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	Capaian Pembelajaran (CP)
	CPL-PRODI  (Capaian Pembelajaran Lulusan Program Studi)Yang Dibebankan Pada Mata Kuliah

	
	
	1. Mampu melakukan perancangan, implementasi dan verifikasi komponen, proses  ataua sistem yang sesuai dengan bidang keahlian, untuk memenuhi sfesifikasi atau untuk memenuhi kebutuhan yang diinginkan dan juga mempertimbangkan faktor-faktor lain seperti pengurangan resiko kebencanaan, potensi sumber daya daerah, ekonomi, lijngkungan, sosial , kesehatan,keselamatan dan keberlanjutan
2. Memiliki kemampuan praktis, untuk melakukan pengujian skala laboratorium, terhadap rancangan sistem keteknikan yang didukung dengan pengambilan dan validasi data menggunakan kaidah-kaidah statistik yang benar serta hasil pengujiannya diperkuat dengan hasil survei lapangan

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	CPMK (Capaian Pembelajaran Mata Kuliah)

	
	
	Memahami rangkaian kendali motor listrik 

	
	
	Memahami rangkaian kendali motor  

	
	
	Memahami pengoperasian, pemasangan, dan penyetelan untuk penggerak motor DC dan motor AC

	
	
	Memahami pengoperasian, pemasangan, dan penyetelan untuk kendali motor berbasis PLC serta aplikasinya 

	
	
	

	Diskripsi Singkat MK
	Matakuliah ini melakukan pengujian terhadap sejumlah rangkaian elektronika yang berhubungan dengan kendali motor yang diterapkan pada sistem otomasi industri. 



	Bahan Kajian / Materi Pembelajaran
	Materi pratukum meliputi kegiatan sejumlah rangkaian antara lain ,  Saklar , sensor akctuator, motor listrik, kontaktor, relay, rangkaian kontrol motor, VFD dan VSD, serta contoh dasar PLC yang diterapkan di industri


	Daftar Referensi
	Utama:
	

	
	1) KC Agrawal, 2013, Industrial Power Engineering Handbook
2) Ned Mohan, , Tore M. Undeland, William P. Robbins , 2012Power Electronics : Converters, Applications, and Design
3) D. Grahame 2011, Holmes, Thomas A. Lipo 2012, Pulse Width Modulation for Power Converters : Principles and Practice
4) D. Grahame Holmes, Thomas A. Lipo,2011, Pulse Width Modulation for Power Converters : Principles and Practice (IEEE Press Series on Power Engineering)
5) Abraham I. Pressman, 2009 Switching Power Supply Design
6) Keith H. Billing, 2009 Switchmode Power Supply Handbook


	
	Pendukung:
	

	
	1. Pratikum Komponen elektronika dasar 

2. Pratikum rangkaian kelistrikan 
3. Pratikum Gambar elektronika 

	Nama Dosen Pengampu
	Drs. Imnadir. MT 

	Matakuliah prasyarat (Jika ada)
	-



	MingguKe-


	Sub-CPMK

(Kemampuan akhir yg direncanakan)
	Bahan Kajian

(Materi Pembelajaran)


	Bentuk dan Metode Pembelajaran
[Media & Sumber Belajar]

	Estimasi Waktu
	Pengalaman Belajar Mahasiswa
	Penilaian

	
	
	
	
	
	
	Kriteria & Bentuk 
	Indikator

	Bobot (%)

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)
	(8)
	(9)

	1
	Mahasiswa mampu menerapkan job pratikum elektronika industri dan aplikasi serta sestem kendali secara umum   
	1. Kontrak perkuliahan 

2. Penjelasan tentang job pratikum elektronika industri 
	Metode:

Ceramah , Simulasi software, diskusi 

Media:

Note book


	[TM:1x(4x45”)]


	Mahasiswa mengoperasikan software simulasi elektronika industri 
	Kriteria: 

Tepat waktu
Bentuk:
Test Tertulis 


	Tes tertulis: 

Keterampilan: 

Keberanian mahasiswa berdiskusi 

Sikap : 

    kerjasama 
	2,5 % 

	2
	Mahasiswa dapat menerapkan Identifikasi sakelar yang dioperasikan secara manual  dan mekanis 
biasa ditemukan di sirkuit kontrol motor dan 


	1. Wiring diagram Saklar operasi manual

2. Wiring diagram Saklar operasi mekanis 
	Metode:

Cermah Tanya jawab, Simulasi , diskusi 

Media:

Note book

LCD Projector 

Jaringan Internet


	[TM:1x(4x45”)]

 
	Pendekatan :

Pemecahan masalah 

Sakelar Tombol Tekan

Selector switch 

Saklar Drum

Lampu indikator 
Metode : 

Diskusi, presentasi, Penugasan 

Model : 

Kooperatif
	 Kriteria: 

Tepat waktu
Bentuk:
Test Tertulis 
Menjelaskan prinsip kerja serta wiring diagram saklar terhubung dengan motor  secara manual dan mekanis 
	Test Tertulis :

Keterampilan : 

Afektif : 

Tepat waktu

Sikap : 

kerjasama

	2,5 %

	3
	Mahasiswa dapat menerapkan Identifikasi berbagai jenis sensor 

Dan actuator 


	Berbagai jenis rangkaian sensor yang banyak digunakan Pada rangkaian elektronika industri  serta Berbagai jenis rangkaian dasar komponen actuator 

	Metode:

Cermah Tanya jawab, Simulasi , diskusi 

Media:

Note book

LCD Projector 

Jaringan Internet


	[TM:1x(4x45”)]

 
	Pendekatan :

Pemecahan masalah 

sensor limitswitch, proximity , sensor fotolistrik,  ultrasonik, sensor suhu

sensor kecepatan dan posisi
Relay,Solenoida,Motor Stepper dan Motor Servo
Metode : 

Diskusi, presentasi, Penugasan 

Model : 

Kooperatif
	Kriteria: 

Tepat waktu
Bentuk:
Test Tertulis 

Memberkan contoh wiring diagram relay dan sensor sert a penjelasan prinsip kerja rangkaian dengan actuator

	Test Tertulis :

Keterampilan : 

Afektif : 

Tepat waktu

Sikap : 

kerjasama

	2,5 %

	4
	Mahasiswa dapat menerapkan prinsip dasar pengoperasian motor listrik.konstruksi, sambungan, karakteristik serta pengoperasian berbagai jenis motor DC


	Wiring dasar rangkaian  Motor listrik dc dan pengopersian 
	Metode:

Cermah Tanya jawab, Simulasi , diskusi 

Media:

Note book

LCD Projector 

Jaringan Internet


	[TM:1x(4x45”)]

 
	Pendekatan :

Pemecahan masalah 

Motor DC Magnet Permanen

Motor DC Seri

Motor DC Shunt

Motor DC Gabungan

Penggerak Motor DC
Metode : 

Diskusi, presentasi, Penugasan 

Model : 

Kooperatif
	Kriteria: 

Tepat waktu
Bentuk:
Test Tertulis 
Menjelaskan prinsip kerja motor DC  
	Test Tertulis :

Keterampilan : 

Afektif : 

Tepat waktu

Sikap : 

kerjasama

	2,5 %

	5
	Mahasiswa dapat menerapkan prinsip dasar pengoperasian motor listrik.konstruksi, sambungan, karakteristik serta pengoperasian berbagai jenis motor AC

	Wiring rangkaian dasar Motor listrik AC dan pengopersian 
	Metode:

Cermah Tanya jawab, Simulasi , diskusi 

Media:

Note book

LCD Projector 

Jaringan Internet


	[TM:1x(4x45”)]

 
	Pendekatan :

Pemecahan masalah 

Motor induksi

Motor Sinkron Tiga Fasa

Motor Fase Terpisah

Motor Kapasitor Fasa Terpisah

Drive Frekuensi-Variabel
Metode : 

Diskusi, presentasi, Penugasan 

Model : 

Kooperatif


	Kriteria: 

Tepat waktu
Bentuk:
Test Tertulis 

Menjelaskan prinsip kerja motor AC  serta deskripsinya 
	Test Tertulis :

Keterampilan : 

Afektif : 

Tepat waktu

Sikap : 

kerjasama

	2,5 %

	6
	Mahasiswa dapat menerapkan prosedur pengujian yang digunakan untuk memecahkan masalah motor.


	Instalasi serta  

perawatan dan  pemecahan masalah motor 


	Metode:

Cermah Tanya jawab, Simulasi , diskusi 

Media:

Note book

LCD Projector 

Jaringan Internet


	[TM:1x(4x45”)]

 
	Pendekatan :

Pemecahan masalah  

Pemilihan Motor 

Instalasi Motor

Perawatan Motor dan Pemecahan Masalah

Metode : 

Diskusi, presentasi, Penugasan 

Model : 

Kooperatif
	Kriteria: 

Tepat waktu
Bentuk:
Test Tertulis 

Menggambar kan instalasi motor serta cara mengatasi masalah kerusakan motor atau rangkaian  
	Test Tertulis :

Keterampilan : 

Afektif : 

Tepat waktu

Sikap : 

kerjasama

	2,5 %

	7
	Mahasiswa dapat menerapkan teknik pengoperasian kontaktor dan starter solid-state
	Diagram schematic serta Rangkaian Kontaktor dan Starter Motor


	Metode:

Cermah Tanya jawab, Simulasi , diskusi 

Media:

Note book

LCD Projector 

Jaringan Internet


	[TM:1x(4x45”)]

 
	Pendekatan :

Pemecahan masalah  

kontaktor magnetik

peringkat kontaktor, jenis solid-state

starter motor

thermal overload relays

relai overload elektronik

sekering elemen dual
Metode : 

Diskusi, presentasi, Penugasan 

Model : 

Kooperatif
	Kriteria: 

Tepat waktu
Bentuk:
Test Tertulis 

Menggambar diagram schematic rangkaian kontactor dilengkapi dengan penjelasan 
	Test Tertulis :

Keterampilan : 

Afektif : 

Tepat waktu

Sikap : 

kerjasama

	2,5 %

	8
	Mahasiswa mampu mengerjakan soal ujian tengah semester 
	Ujian tengah semester 

( UTS )

	Metode: 

ujian tulis 

Media:

Note Book

Media Internet
	[TM:1x(4x45”)]

 
	Pendekatan :

Pemecahan masalah  

Perangkat kendali motor 
Metode : 

Diskusi, presentasi, Penugasan 

Model : 

Kooperatif
	Test tertulis:

Menjawab pertanyaan 

Keterampilan :
Ketepatan waktu
	Test Tertulis :

Keterampilan : 

Afektif : 

Tepat waktu


	25%

	9
	Mahasiswa dapat menerapkan teknik relay elektromagnetik, solid-state, timing dan latching dalam hal konstruksi,  operasi serta aplikasinya sebagai elemen kendali pada rangkaian motor.


	Wiring diagram Relay Elektro mekanis 
	Metode:

Cermah Tanya jawab, Simulasi , diskusi 

Media:

Note book

LCD Projector 

Jaringan Internet


	[TM:1x(4x45”)]

 
	Pendekatan :

Pemecahan masalah  

relai kontrol elektromekanis

aplikasi relay

solid state relay 

timing relay 

timer off-delay

relai pengunci

logika kontrol relay

Metode : 

Diskusi, presentasi, Penugasan 

Model : 

Kooperatif
	Kriteria: 

Tepat waktu
Bentuk:
Test Tertulis 

Mmebrikan dua contoh wiring diagram sejumlah jenis relay dilengkapi dengan keterangan 
	Test Tertulis :

Keterampilan : 

Afektif : 

Tepat waktu

Sikap : 

kerjasama
· 
	2, 5 %

	10
	Mahasiswa dapat menerapkan teknik rangkaian motor bintang segitiga, pengoperasian sirkuit kontrol motor maju dan mundur , menghentikan motor, pengoperasian rangkaian kontrol kecepatan dasar.


	Wiring diagram Rangkaian motor, Bintang segitiga 

Rangkaian drive motor maju dan mundur 

Rangkaian pengendali kecepatan 
	Metode:

Cermah Tanya jawab, Simulasi , diskusi 

Media:

Note book

LCD Projector 

Jaringan Internet


	[TM:1x(4x45”)]

 
	Pendekatan :

Pemecahan masalah  

rangkaian motor star delta 

pembalikan motor memulai starter motor induksi tiga fasa

membalikkan motor dc

penghentian motor

kecepatan motor

Metode : 

Diskusi, presentasi, Penugasan 

Model : 

Kooperatif
	Kriteria: 

Tepat waktu
Bentuk:
Test Tertulis 

Menggambarkan wiring diagram star delta  untuk motor 
	Test Tertulis :

Keterampilan : 

Afektif : 

Tepat waktu

Sikap : 

kerjasama

	5 %

	11
	Mahasiswa dapat menerapkan teknik operasi dan penerapan  komponen power elektronic pada rangkaian elektronika diterapkan di industri 
	Wiring diagram  komponen power elektronik a  
	Metode:

Cermah Tanya jawab, Simulasi , diskusi 

Media:

Note book

LCD Projector 

Jaringan Internet


	[TM:1x(4x45”)]

 
	Pendekatan :

Pemecahan masalah 

Thyristor, Triac,Diac serta UJT
Metode : 

Diskusi, presentasi, Penugasan 

Model : 

Kooperatif
	Kriteria: 

Tepat waktu
Bentuk:
Test Tertulis 

Menjelaskan prinsip kerka thyristor dan contoh aplikasi aplikasinya 
	Test Tertulis :

Keterampilan : 

Afektif : 

Tepat waktu

Sikap : 

kerjasama

	5 %

	12
	Mahasiswa dapat menerapkan teknik pengoperasian, pemasangan, dan penyetelan untuk penggerak motor arus bolak-balik (AC).


	Wiring diagram Dasar Variabel Frekuensi drive ( VFD )
	Metode:

Cermah Tanya jawab, Simulasi , diskusi 

Media:

Note book

LCD Projector 

Jaringan Internet


	[TM:1x(4x45”)]

 
	Pendekatan :

Pemecahan masalah 
Basic motor ac,

Dasar-dasar Penggerak Motor AC

Parameter Instalasi dan Pemrograman VFD

Touble shooting
Metode : 

Diskusi, presentasi, Penugasan 

Model : 

Kooperatif
	Kriteria: 

Tepat waktu
Bentuk:
Test Tertulis 

Menjelaskan prinsip dasar Drive motor AC 
	Test Tertulis :

Keterampilan : 

Afektif : 

Tepat waktu

Sikap : 

kerjasama

	5 %

	13
	Mahasiswa dapat menerapkan teknik pengoperasian, pemasangan, dan penyetelan untuk penggerak motor arus searah (DC
	Wiring rangkaian Dasar dan pemrograman Variabel speed Drive 

( VSD )
	Metode:

Cermah Tanya jawab, Simulasi , diskusi 

Media:

Note book

LCD Projector 

Jaringan Internet


	[TM:1x(4x45”)]

 
	Pendekatan :

Pemecahan masalah 

Istilah Dalam VSD,Basic motor dc,Drive motor dc 

Dasar-dasar Penggerak Motor DC

Metode : 

Diskusi, presentasi, Penugasan 

Model : 

Kooperatif
	Kriteria: 

Tepat waktu
Bentuk:
Test Tertulis 

Menjelaskan prinsip dasar drive motor DC
	Test Tertulis :

Keterampilan : 

Afektif : 

Tepat waktu

Sikap : 

kerjasama

	5 %

	14
	Mahasiswa dapat menerapkan teknik pengoperasian, pemasangan, dan penyetelan untuk kontrol motor menggunakan PLC
.

.


	Wiring rangkaian dasar dan pemrograman Drive Variabel/Kecepatan yang Dapat Disesuaikan dengan Instalasi PLC


	Metode:

Cermah Tanya jawab, Simulasi , diskusi 

Media:

Note book

LCD Projector 

Jaringan Internet


	[TM:1x(4x45”)]

 
	Pendekatan :

Pemecahan masalah 

Bagian dan Konfigurasi PLC

Pemrograman Logika Tangga
Contoh pemkaiaian instruk pemrograman PLC dasar
Metode : 

Diskusi, presentasi, Penugasan 

Model : 

Kooperatif
	Kriteria: 

Tepat waktu
Bentuk:
Test Tertulis 
Memberikan controh program dasar dengan instruksi timer dan counter dilengkapi dengan deskripsi

Ladder diagram 
	Test Tertulis :

Keterampilan : 

Afektif : 

Tepat waktu

Sikap : 

kerjasama

	5 %

	15
	Mahasiswa dapat menerapkan rangkaian  pengendalian proses yang diterapkan di industri 
	Wiring dan pemrograman Pengendalian secara terprogram yang diter apkan pada sistem kendali menggunakan  PLC 
	Metode:

Cermah Tanya jawab, Simulasi , diskusi 

Media:

Note book

LCD Projector 

Jaringan Internet


	[TM:1x(4x45”)]

 
	Pendekatan :

Pemecahan masalah 

PLC Membaca Data dari Pemancar Lapangan

Pemrograman Logika Tangga Kontrol Katup PLC
Pemrograman Logika Tangga Kontrol Motor PLC

Cara Memecahkan Masalah Sistem PLC

Metode : 

Diskusi, presentasi, Penugasan 

Model : 

Kooperatif
	Kriteria: 

Tepat waktu
Bentuk:
Test Tertulis
Memberikan contoh penerapan program kendali proses di indutri yang terhung dengan perangkat I/O


	Test Tertulis :

Keterampilan : 

Afektif : 

Tepat waktu

Sikap : 

kerjasama

	5 %

	16
	Mengukur kemampuan mahasiswa menguasai 

Materi pertemuan 1 sampai 15
	Ujian Akhir Semester                               
	Metode: 

ujian tulis 
Media:

Note Book

Media Internet
	[TM:1x(4x45”)]

 
	Test tertulis:

Melakukan Pengujian rangkaian 

Keterampilan :
Ketepatan waktu
	Kriteria: 

Tepat waktu
Bentuk:
Test Tertulis 


	Test Tertulis :

Keterampilan : 

Afektif : 

Tepat waktu


	30%

	
	                                                                                                                                                                                                             Jumlah 
	100 %


Catatan:

1. Capaian Pembelajaran Lulusan PRODI (CPL-PRODI) adalah kemampuan yang dimiliki oleh setiap lulusan PRODI yang merupakan internalisasi dari sikap, penguasaan pengetahuan dan ketrampilan sesuai dengan jenjang prodinya yang diperoleh melalui proses pembelajaran.

2. CPL yang dibebankan pada mata kuliah adalah beberapa capaian pembelajaran lulusan program studi (CPL-PRODI) yang digunakan untuk pembentukan/pengembangan sebuah mata kuliah yang terdiri dari aspek sikap, ketrampulan umum, ketrampilan khusus dan pengetahuan.
3. CP Mata kuliah (CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPL yang dibebankan pada mata kuliah, dan bersifat spesifik terhadap bahan kajian atau materi pembelajaran mata kuliah tersebut.
4. Sub-CP Mata kuliah (Sub-CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPMK yang dapat diukur atau diamati dan merupakan kemampuan akhir yang direncanakan pada tiap tahap pembelajaran, dan bersifat spesifik terhadap materi pembelajaran mata kuliah tersebut.
5. Kriteria Penilaian adalah patokan yang digunakan sebagai ukuran atau tolok ukur ketercapaian pembelajaran dalam penilaian berdasarkan indikator-indikator yang telah ditetapkan. Kriteria penilaian merupakan pedoman bagi penilai agar penilaian konsisten dan tidak bias. Kriteria dapat berupa kuantitatif ataupun kualitatif.

6. Indikator penilaian kemampuan dalam proses maupun hasil belajar mahasiswa adalah pernyataan spesifik dan terukur yang mengidentifikasi kemampuan atau kinerja hasil belajar mahasiswa yang disertai bukti-bukti.

ContohRubrikDeskriptifuntukPenilaianPresentasiMakalah

	DIMENSI
	SKALA

	
	Sangat Baik
	Baik
	Cukup
	Kurang
	Sangat Kurang

	
	Skor( 81
	(61-80)
	(41-60)
	(21-40)
	<20

	Organisasi
	terorganisasi dengan menyajikan fakta yang didukung oleh contoh yang telah dianalisis sesuai konsep
	terorganisasi dengan baik dan menyajikan fakta yang meyakinkan untuk mendukung kesimpulan-kesimpulan.
	Presentasi mempunyai fokus dan menyajikan beberapa bukti yang mendukung kesimpulan-kesimpulan.


	Cukup fokus, namun bukti kurang mencukupi untuk digunakan dalam menarik kesimpulan
	Tidak ada organisasi yang jelas. Fakta tidak digunakan untuk mendukung pernyataan.

	Isi
	Isi mampu menggugah pendengar untuk mengambangkan pikiran.


	Isi akurat dan lengkap. Para pendengar menambah wawasan baru tentang topik tersebut. 
	Isi secara umum akurat, tetapi tidak lengkap. Para pendengar bisa mempelajari beberapa fakta yang tersirat, tetapi mereka tidak menambah wawasan baru tentang topik tersebut.
	Isinya kurang akurat, karena tidak ada data faktual, tidak menambah pemahaman pendengar
	Isinya tidak akurat atau terlalu umum. Pendengar tidak belajar apapun atau kadang menyesatkan.



	Gaya Presentasi
	Berbicara dengan semangat, menularkan semangat dan antusiasme pada pendengar


	Pembicara tenang dan menggunakan intonasi yang tepat, berbicara tanpa bergantung pada catatan, dan berinteraksi secara intensif dengan pendengar. Pembicara selalu kontak mata dengan pendengar.


	Secara umum pembicara tenang, tetapi dengan nada yang datar dan cukup sering bergantung pada catatan. Kadang-kadang kontak mata dengan pendengar diabaikan.


	Berpatokan pada catatan, tidak ada ide yang dikembangkan di luar catatan, suara monoton


	Pembicara cemas dan tidak nyaman, dan membaca berbagai catatan daripada berbicara. Pendengar sering diabaikan. Tidak terjadi kontak mata karena pembicara lebih banyak melihat ke papan tulis atau layar.




No. Dokumen: Form-3.01
                                                                           Revisi ke: 00                           
                                        
    Tanggal Efektif: 4 Januari 2021
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