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	Capaian Pembelajaran (CP)
	CPL-PRODI
	 

	
	S1
	Bertaqwa kepada Tuhan Yang Maha Esa dan mampu menunjukkan sikap religious

	
	S2
	Menjunjung tinggi nilai kemanusiaan dalam menjalankan tugas berdasarkan agama, moral dan etika

	
	S11
	Memiliki sikap percaya diri atas keahlian yang dimiliki

	
	P1
	Memahami Konsep teoritis; kelistrikan, elektronika, instrumentasi dan pengukuran, mesin listrik dan ilmu bahan

	
	P2
	Mengusai prinsip-prinsip kelistrikan dan Teknik; matematika terapan, motor listrik, PLC, sistem kendali, rancangan listrik, instalnasi listrik, instalansi listrik, mikrokontroler, pembangkit listrik, trafo, sistem distribusi, CAD, instalasi tegangan menengah, elektronika daya, pemograman computer, gambar Teknik

	
	P3
	Menguasai pengetahuan procedural; kewirasuahaan, manajemen projek, K3, SOP, dan standarisiasi, etika profesi,

	
	P5
	Memahami smart technology sesuai bidang keahlian

	
	KU1
	Mampu menyelesaikan pekerjaan berlingkup luas dengan beragam metode yang sesuai, baik yang belum maupun yang sudah baku

	
	KU2
	Mampu menunjukkan kinerja bermutu dan terukur.

	
	KU3
	Mampu memecahkan masalah pekerjaan dengan sifat dan konteks yang sesuai dengan bidang keahlian terapannya didasarkan pada pemikiran logis, inovatif, dan bertanggung jawab atas hasilnya secara mandiri.

	
	KU6
	Mampu bertanggungjawab atas pencapaian hasil kerja kelompok terhadap penyelesaian pekerjaan yang ditugaskan kepada pekerja yang berada di bawah tanggungjawabnya.

	
	KU8
	Mampu mengoperasikan dan pengawasan mesin listrik produksi di perusahaan manufaktur

	
	KU9
	Mampu mengoperasikan komputer

	
	KK2
	Mampu melalukan instalasi listrik penerangan rumah sederhana, penerangan industri, dan instalasi tujuan khusus (hotel, rumah sakit, dan perkantoran) dan motor listrik dengan mengacu standar SNI, PUIL, IEC

	
	CPMK
	 

	
	Memahami rancangan proses dan penerapan matematika, sains alam dan prinsip rekayasa ke dalam suatu model sistem kontrol proses kalang tertutup didasarkan pada pemikiran logis, inovatif, dan bertanggung jawab atas hasil kinerja bermutu dan terukur secara mandiri dengan melalui pemahaman konsep teoritis, penguasaan prinsip-prinsip kelistrikan dan teknik serta penguasaan pengetahuan prosedural untuk  pengoperasian, pengawasan, perawatan berkala dan trouble shooting pada instalasi listrik dan mesin listrik menggunakan komputer dengan smart technology  sehingga dapat menimbulkan sikap percaya diri atas keahlian yang dimiliki dengan menjunjung nilai ketuhanan, nilai moral dan etika.

	Deskripsi Singkat MK
	Pada mata kuliah ini, mahasiswa belajar tentang pengenalan konsep pengontrolan, instrumentasi dan liniearitas sensor kemudian menerapkan konsep matematika dalam perancangan model dinamika proses besaran fisik dari model fisik berupa  gambar P&ID dan mengendalikan kestabilanya.

	Bahan Kajian (Materi Pembelajaran)
	(1). Definisi dan istilah dasar dalam sistem kendali, (2). Sistem instrumentasi dan liniearitas sensor, (3).Piping and Instrumentation Diagram (P&ID) , (4). Pemodelan Dinamika Proses Besaran Fisik, (5). Jenis-jenis Pengendali Kalang tertutup , dan (7). Studi kasus pada Instalasi motor listrik berbasis industri

	Pustaka
	Utama:
	 

	
	  1. John J. D’Azzo.1990. “Linear Control System, Analysis & Design”, McGraw Hill Book Company

  2. Katsuhiko Ogata (Edi Leksono), 1990, “Teknik Kontrol Automatik”, jilid 1. Penerbit Erlangga Jakarta

  3. Marvin A. Needler. 1993. “Digital and Analog Controls”, Reston Publishing Company. Inc.

  4. Robert E. Skelton, 1990. “Dynamic Systems Control” John Wiley & Sons. 

  5. W. Bolton. 2009. “Programmable Logic Controllers Fifth Edition”, Elsevier Ltd

	
	Pendukung:
	 

	
	

	Dosen Pengampu
	Herrri Trisna frianto, S.T.,M.T.

	Mata kuliah prasyarat
	 Elektronika Analog, Elektronika  Digital , PLC, DCS SCADA, Pengolah Sinyal, Rangkaian Listrik, Dasar Instalasi Listrik, Sensor dan Transduser, Instrumentasi dan Elektronika Industri dan Matematika , Fisika 


	Pert. ke-
	Sasaran Pembelajaran 
(Sub CPMK)
	Indikator Penilaian
	Kriteria & Bentuk Penilaian 
	Metode Pembelajaran
	Materi Pembelajaran & Pengalaman Mahasiswa
	Bobot Penilaian (%)

	
	
	
	
	
	
	

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)

	Setelah mengikuti perkuliahan ini, mahasiswa mampu :

	1
	Menjelaskan Kontrak Perkuliahan
	-
	-
	Diskusi

(Waktu : 1x 15 menit)

	1. Silabus pembelajaran

2. Evaluasi Pembelajaran

3. Strategi Pembelajaran
Pengalaman Mahasiswa:
Berdiskusi tentang silabus ,Evaluasi Pembelajaran, dan  Strategi Pembelajaran
	10 %

	
	Menjelaskan definisi dari sistem kontrol dan beberapa istilah-istilah dasar pada model sistem kontrol kalang tertutup dan respon output sistem kontrol (C2, A2)
	1. -

2. Kesesuaian pertanyaan dengan topik (C2, A2)

3. Kesesuaian jawaban dengan topik (C2)

4. -

5. Jumlah istilah dasar dan contoh analogi (C2)
	1. -

2. Persentase kesesuaian pertanyaan dengan topik (C2, A2)

3. Persentase kesesuaian jawaban dengan topik (C2)

4. –

5. Persentase jumlah istilah dasar dan contoh analogi (C2)
	1. Ceramah 

2. Tanya jawab 

3. Games 

4. Tugas individual dalam bentuk rangkuman 
(Waktu : 3 x 35 menit)

	Definisi dari sistem kontrol dan beberapa istilah-istilah dasar pada model sistem kontrol kalang tertutup dan respon output sistem kontrol
Pengalaman Mahasiswa:
Menerima ceramah, melakukan tanya jawab, games dan mengerjakan tugas indivdual
	

	2 - 3
	Menjelaskan definisi dan klasifikasi instrument pada sensor, transmitter, controller, recorder, analyzer, aktuator dan indikator serta pentingnya liniearitas di instrumentasi untuk proses kalibrasi (C2, P2, A2)
	1. -

2. Ketepatan pemakaian simulator (C3, P2)

3. Kesesuaian pertanyaan dengan topik (C2, A2) 

4. Kesesuaian jawaban dengan topik (C2) 

5. Kesesuaian jawaban dengan topik (C2)
	1. -

2. Persentase ketepatan pemakaian simulator (C3, P2)

3. Persentase kesesuaian pertanyaan dengan topik (C2, A2) 

4. Persentase kesesuaian jawaban dengan topik (C2)
5. Persentase kesesuaian jawaban dengan topik (C2)

	1. Ceramah 

2. Simulasi 

3. Tanya Jawab 
4. Kuis

(Waktu : 4 x 50 menit x 2)

	Definisi dan klasifikasi instrument pada sensor, transmitter, controller, recorder, analyzer, aktuator dan indikator serta pentingnya liniearitas di instrumentasi untuk proses kalibrasi 
Pengalaman Mahasiswa:
Menerima ceramah, melakukan Simulasi, dan melakukan tanya jawab, menjawab pertanyaan kuis

	10 %

	4 - 5
	Membuat dan membaca gambar P&ID dari suatu model fisik di beberapa industri (C3, P2, A2)
	1. -

2. Ketepatan pemakaian simulator (C3, P2)

3. Kesesuaian pertanyaan dengan topik (C2, A2)

4. Kesesuaian jawaban dengan topik (C2)

	1. -

2. Persentase ketepatan pemakaian simulator (P2)

3. Persentase kesesuaian pertanyaan dengan topik (C2, A2)

4. Persentase kesesuaian jawaban dengan topik (C2) 
	1. Ceramah 

2. Simulasi 

3. Tanya Jawab 
(Waktu : 4 x 50 menit x 2)

	Gambar P&ID dari suatu model fisik di beberapa industri 
Pengalaman Mahasiswa:
Menerima ceramah, melakukan Simulasi, dan melakukan tanya jawab
	10 %

	6 
	Menjelaskan langkah-langkah pemodelan dinamika proses besaran fisik dari suatu model fisik ke model matematis dalam bentuk rumus matematika dan bentuk diagram blok
(C2, A2, P2)

	1. -

2. Ketepatan pemakaian simulator (C3, P2)

3. Kesesuaian pertanyaan dengan topik (C2, A2)

4. Kesesuaian jawaban dengan topik (C2)
	1. -

2. Persentase ketepatan pemakaian simulator (C3, P2)

3. Persentase kesesuaian pertanyaan dengan topik (C2, A2)

4. Persentase kesesuaian jawaban dengan topik (C2)
	1. Ceramah 

2. Simulasi 

3. Tanya Jawab
(Waktu : 4 x 50 menit x 2)
	Pemodelan dinamika proses besaran fisik dari suatu model fisik ke model matematis dalam bentuk rumus matematika dan bentuk diagram blok 
Pengalaman Mahasiswa:
Menerima ceramah, melakukan Simulasi, dan melakukan tanya jawab

	15 %

	7
	Melakukan simulasi proses dari model matematika suatu Motor Listrik dalam bentuk Functional Block Diagram (FBD) mengguna-kan aplikasi simulator dengan beberapa skenario pengujian (C3, A2, P2)
	1. -

2. Ketepatan pemakaian simulator (C3, P2)

3. Kesesuaian pertanyaan dengan topik (C2, A2)

4. Kesesuaian jawaban dengan topik (C2)
	1. -

2. Persentase ketepatan pemakaian simulator (C3, P2)

3. Persentase kesesuaian pertanyaan dengan topik (C2, A2)

4. Persentase kesesuaian jawaban dengan topik (C2)
	1. Ceramah 

2. Simulasi 

3. Tanya Jawab
(Waktu : 4 x 50 menit)
	Simulasi proses dari model matematika suatu Motor Listrik dalam bentuk Functional Block Diagram (FBD) menggunakan aplikasi simulator dengan beberapa skenario pengujian
Pengalaman Mahasiswa:
Menerima ceramah, melakukan Simulasi, dan melakukan tanya jawab
	10 %

	8
	Ujian Tengah Semester (UTS) 
	
	
	
	

	9- 11
	Menjelaskan klasifikasi Sistem Kontrol Kalang tertutup dari sisi konfigurasi maupun dari sisi algoritma aksi (C2, A2)
	1. -

2. Kesesuaian pertanyaan dengan topik (C2, A2)

3. Kesesuaian jawaban dengan topik (C2)
	1. -

2. Persentase kesesuaian pertanyaan dengan topik (C2, A2)

3. Persentase kesesuaian jawaban dengan topik (C2)
	1. Ceramah 
2. Tanya Jawab
(Waktu : 4 x 50 menit x 3)

	Klasifikasi Sistem Kontrol Kalang tertutup dari sisi konfigurasi maupun dari sisi algoritma aksi
Pengalaman Mahasiswa:
Menerima ceramah, dan melakukan tanya jawab
	10 %

	12-13
	Menjelaskan prinsip kerja sistem kontrol yang paling sering digunakan di industri yakni Pengendali ON-OFF dan PID (C2, A2, P2)
	1. -

2. Ketepatan pemakaian simulator (C3, P2)

3. Kesesuaian pertanyaan dengan topik (C2, A2)

4. Kesesuaian jawaban dengan topik (C2)
	1. -

2. Persentase ketepatan pemakaian simulator (C3, P2)

3. Persentase kesesuaian pertanyaan dengan topik (C2, A2)

4. Persentase kesesuaian jawaban dengan topik (C2)
	1. Ceramah 

2. Simulasi 

3. Tanya Jawab
(Waktu : 4 x 50 menit x 3)
	Prinsip kerja sistem kontrol yang paling sering digunakan di industri yakni Pengendali ON-OFF dan PID
Pengalaman Mahasiswa:
Menerima ceramah, melakukan Simulasi, dan melakukan tanya jawab
	15 %

	14- 15
	Melakukan pemodelan dan simulasi dari kasus sederhana suatu sistem kontrol proses di industri (C3, A2, P2)
	1. -

2. Ketepatan pemakaian simulator (C3, P2)

3. Kesesuaian pertanyaan dengan topik (C2, A2) 

4. Kesesuaian jawaban dengan topik (C2)
5. Kesesuain video dengan materi (C2)
	1. -

2. Persentase ketepatan pemakaian simulator (C3, P2)

3. Persentase kesesuaian pertanyaan dengan topik (C2, A2) 

4. Persentase kesesuaian jawaban dengan topik (C2)
5. Persentase kesesuain video dengan materi (C2)
	1. Ceramah 

2. Simulasi
3. Tanya jawab

4. Tugas individual dalam bentuk video presentasi 
(Waktu : 4 x 50 menit x 2)

	Pemodelan dan simulasi dari kasus sederhana suatu sistem kontrol proses di industri
Pengalaman Mahasiswa:
Menerima ceramah, melakukan Simulasi, melakukan tanya jawab, mengerjakan tugas individu pembuatan video presentasi
	20 %

	16
	Ujian Akhir Semester (UAS)
	
	
	
	


Tugas Mahasiswa dan Penilaian
1. Tugas

	Pertemuan ke-
	Bahan Kajian/Materi Pembelajaran
	Tugas
	Waktu (menit)
	Penilaian
	Indikator
	Bobot (%)

	1
	1. Kontrak Perkuliahan

a. Silabus pembelajaran

b. Evaluasi Pembelajaran

c. Strategi Pembelajaran

2. Definisi dari sistem kontrol dan beberapa istilah-istilah dasar pada model sistem kontrol kalang tertutup dan respon output sistem kontrol
	Mandiri
	Tugas individual dalam bentuk rangkuman berupa definisi dan contoh kasus sederhana dari sembilan istilah dasar yang telah dijelaskan sebelumnya.
	1 x 60 menit
	Persentasi jumlah istilah dasar dan contoh analogi
	Jumlah istilah dasar dan contoh analogi
	10

	
	
	Terstruktur
	Mencari dan membaca referensi tentang materi yang telah dipelajari
	1 x 60 menit
	
	
	

	2 – 3
	Menjelaskan definisi dan klasifikasi instrument pada sensor, transmitter, controller, recorder, analyzer, aktuator dan indikator serta pentingnya liniearitas di instrumentasi untuk proses kalibrasi
	Mandiri
	Mencari dan membaca referensi tentang materi yang telah dipelajari
	2 x 60 menit
	Persentase kesesuaian pertanyaan dan kesesuaian jawaban dengan topik 
	Kesesuaian pertanyaan dan kesesuaian jawaban dengan topik 
	10

	
	
	Terstruktur
	
	
	
	
	

	4 - 5
	Membuat dan membaca gambar P&ID dari suatu model fisik di beberapa industri
	Mandiri
	Mencari dan membaca referensi tentang materi yang telah dipelajari
	2 x 60 menit
	Persentase kesesuaian pertanyaan dan kesesuaian jawaban dengan topik 
	Kesesuaian pertanyaan dan kesesuaian jawaban dengan topik 
	10

	
	
	Terstruktur
	
	
	
	
	

	6 
	Menjelaskan langkah-langkah pemodelan dinamika proses besaran fisik dari suatu model fisik ke model matematis dalam bentuk rumus matematika dan bentuk diagram blok
	Mandiri
	Mencari dan membaca referensi tentang materi yang telah dipelajari
	2 x 60 menit
	Persentase kesesuaian pertanyaan dan kesesuaian jawaban dengan topik 
	Kesesuaian pertanyaan dan kesesuaian jawaban dengan topik 
	15

	
	
	Terstruktur
	
	
	
	
	

	7
	Melakukan simulasi proses dari model matematika suatu Motor Listrik dalam bentuk Functional Block Diagram (FBD) mengguna-kan aplikasi simulator dengan beberapa skenario pengujian
	Mandiri
	Mencari dan membaca referensi tentang materi yang telah dipelajari
	2 x 60 menit
	Persentase kesesuaian pertanyaan dan kesesuaian jawaban dengan topik 
	Kesesuaian pertanyaan dan kesesuaian jawaban dengan topik 
	10

	
	
	Terstruktur
	
	
	
	
	

	9- 11
	Menjelaskan klasifikasi Sistem Kontrol Kalang tertutup dari sisi konfigurasi maupun dari sisi algoritma aksi
	Mandiri
	Mencari dan membaca referensi tentang materi yang telah dipelajari
	2 x 60 menit
	Persentase kesesuaian pertanyaan dan kesesuaian jawaban dengan topik 
	Kesesuaian pertanyaan dan kesesuaian jawaban dengan topik 
	10

	
	
	Terstruktur
	
	
	
	
	

	12– 13
	Menjelaskan prinsip kerja sistem kontrol yang paling sering digunakan di industri yakni Pengendali ON-OFF dan PID
	Mandiri
	Mencari dan membaca referensi tentang materi yang telah dipelajari
	2 x 60 menit
	Persentase kesesuaian pertanyaan dan kesesuaian jawaban dengan topik 
	Kesesuaian pertanyaan dan kesesuaian jawaban dengan topik 
	15

	
	
	Terstruktur
	
	
	
	
	

	14 - 15 
	Melakukan pemodelan dan simulasi dari kasus sederhana suatu sistem kontrol proses di industri
	Mandiri
	Tugas individual dalam bentuk Video Presentasi materi studi kasus yang diberikan
	2 x 60 menit
	Persentase kesesuain video dengan materi
	Kesesuain video dengan materi
	20

	
	
	Terstruktur
	Mencari dan membaca referensi tentang materi yang telah dipelajari
	
	
	
	


2. Penilaian

a. Aspek Penilaian

1) Sikap
: 
Sikap percaya diri atas keahlian yang dimiliki dengan menjunjung nilai ketuhanan, nilai moral dan etika

2) Pengetahuan
: 
Pemahaman konsep teoritis, penguasaan prinsip-prinsip kelistrikan dan teknik serta penguasaan pengetahuan prosedural untuk  pengoperasian, pengawasan, perawatan berkala dan trouble shooting pada instalasi listrik dan mesin listrik menggunakan komputer dengan smart technology  

3) Keterampilan
: 
Pemahaman rancangan proses dan penerapan matematika, sains alam dan prinsip rekayasa ke dalam suatu model sistem kontrol proses kalang tertutup didasarkan pada pemikiran logis, inovatif, dan bertanggung jawab atas hasil kinerja bermutu dan terukur secara mandiri
b. Bobot penilaian

      Nilai Akhir
:
(15 % x Nilai Tugas) + (10 % x Nilai Kuis) + (35 % x Nilai UTS) + (40 % x Nilai UAS)
Medan,  12 Juli l 2021`
	Mengetahui,

Ketua Program Studi

Meidi Wani Lestari , S.T., M.T.
	Dosen Pengampu Mata Kuliah

Herri Trsina Frianto, S.T., M.T.
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